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D06 pham chat ctia Budng cong hudng:

1. Do pham chét lagi?
MOt dac trung quan trong ctia BCH la do pham chat. Do pham chét xéac dinh d6 mét nang
lvong birc xa trong hé. D6 pham chat cang cao khi nang lvgng méat mat cang nho.
2 .Céc dang méat mat nang luong:
Trén thuc té vi c6 nhiéu dang mat mat trong hé cong hwdng. Cac mat mat dé do nhiéu
nguyén nhan:
- Mat mét bai chat lwvgng phan xa clia guong
- MA&t méat bai nhién twong nhiéu xa trén guong
- Mat mat do cac guong khdng song song nhau
- Mat mat do sv léch clia cac photon khi di chuyén trong budng cong hudng
M0i dang mat méat dugc xéac dinh bdi mot dd pham chét
Trong BCH h, nhiéu xa dong mot vai tro: né 1am giam s mode dao dong so vai hé
cong hwdng kin. Mat khac trong qua trinh di chuyén, nang lugng séng con bi mat mat
do hién tuvgng truyén qua vahién tuong hap thu bdi gvong. Do do, nang lvgng mat
mét trong 2 quatrinh nay larat quan trong.
3. Xéc dinh do pham chat:
3.1. Do pham chét trong qua trinh phan xa:
- Taxé mat mat do chat lvgng phan xa clia guong (hién twgng truyén quavahép

thu trong guong):
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DINH LUAT LAMBER - BEER

Chum sang chiéu téi mat guong thi 8 chia ra lam 3 thanh phan theo dinh luat
Lamber-beer (nhu hinh vé):
+ Mot phan chum sang sé bi phan xa lai moi truong cii
+ Mot phan chum sang sé truyén qua
+ M0t phan bi hap thu béi guwong
Trong Laser tacan chum sang phan xa lai moi trwdong cii dé tao hoi tiép duwong, nhu
vay, phan chum sang bi hap thu vatruyén qua sé lam giam cwdng do chum sang chiéu
vao, gay ramat mat trong qua trinh phan xa.
Cuong do anh sang mét di trong mot don vi thoi gian do s phan xa nay la

dl/ dtpy = -lac/L

<=>|=lpexp(-ac.t/L)

V6i I/l = exp( —a c.t/ L): téc do tit dan.
D06 pham chat trong trieong hop nay la Qi = wl/ca
Suy ra: I/lo = exp(—a c.t/ L) = exp (- t.w/Qq)
=> Phurong trinh biéu dién dao dong tat dan tré th anh:

di / dt p = -1/Qs
Xac dinh Q 1:
- Néu coi cac guong la hoan toan giong nhau, vacé hé s6 phan xa la R, thi phan nang
lvong ctia BCH bi mat di trong khoang thoi gian dt dwgc xac dinh:
Gia slr séng mang nang luvong E /2 di tr guong G, dén guong G,. Tai guong G, sdng

nay dugc phan xa tré lai mot phan, ¢on mdt phan tén hao bang —E(1-R) /2.
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- Khoang thoi gian can thiét dé song di hét qu ang duong tlr G; dén G, &
At=L/v=Ln/c (nlachiét suat clia mbi truong hoat tinh)
Nhu vay sau moi khoang thoi gian A t thi song di dwgc mot 1an tir G, dén G,, vatiéu
hao phan ning lvong bang —E (1-R) /2. Vi vay, trong mot don vi thoi gian, séng bi
mat mot phan nang lvong la -E(1-R) /2 At=-E(1-R)c/2L n
Vi moi dao dong trong BCH duoc tao bdi hai séng phang lan truyén ng woc chiéu
nhau, nén phan nang lvgng mamét dao dong( mot mode) mat di trong mét don vi
thoi gian |1& -E (1-R)c/ Ln
Nhu vay trong ca khoadng thoi gian At, phrong thinh xac dinh ton hao :
dE =-E ( 1-R)c/ Ln dt. (1)
Mat khac, néu coi cdc mode clia BCH nhv cac dao dong dién tir doc lap, thi phuwong
trinh dao dong tat dan :
dE = -Ewdt /Q 1 (2)
So sanh: (1) va(2): Q1= Lwn/c(1-R)=2nLn/A(1-R)
- Trongdai songvotuyén: A a, 08 1 (5700): mat mat Ién
Do d6 hé cong hwdng hé chi tng dung cho séng ngan.
Vi du nhu d6i véi a=1.10 %, L=0,3m, A = 1ym, Q,=2.10°

3.2.Mét méat do hién twong nhiéu xa trén guong:
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Do kich thuéc hitu han clia grong nén cac chum sang khi chiéu tdi bién guong sé bi phan
xa va di ra khoi BCH. Mat mat nay goi lamat mat do nhiéu xa.

Cuwong do anh sang mat di trong mot don vi thoi gian do hién twong nhiéu xa nay |a:
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di/dt nx=-11Q2 ()

Chum song song song v&i do dai A dap 1én guong A, phan xa va nhiéu xa trong goc 8
I Ma
Phan nang lugng bi mét do nhiéu xa sau mot l1an birc xa di qua hé cdng h vdng sé bang
ty s6 dién tich vanh khuyén co bé rong x (x= 8. L) v&i dién tich guvong:

2nax/ ma® =AL/ a%> = UN ( N: s6 Fresnel)
Nhu vay, s6 Fresnel cang |6n thi mat méat do nhiéu xa cang nho

= Qy=a% AL

- Céc loai laser khac nhau sé c6 do pham chét khac nhau:

% Laser Ruby c6 chiéu dai 10 cm, dwong kinh ctia théi Ruby la 1cm, hai gwong
phan xa clia nd 142 mit day cla no, vai nhiét do phong A= 6943 A thi tatim
dwoc N = Q=625

% D04i vai laser khi Ar, do dai hé cong huéng khodng 50cm, dudng kinh trong
6ng phong dién khoang 2mm, dé d ai song A= 4880 A, thi N = Q.= 20

T phwong trinh () va (**), cwong do gidm téng cong la:
di/dt=-1(1/ Qi+ 1/ Q) =-1/Q
vGi 1/ Q =1/Q1 + 1/Q;
Q la @6 pham chat ctia budng cong hwdng

MOt may laser cang tét sé c6 Q cang lén.



